TEORIA DEI SEGNALI B — PRIMO COMPITINO

SEGNALI NOTEVOLI

- Segnali pari e/o dispari: ogni segnale x(t) si puo scrivere come la somma della sua parte pari xp(t) =
%(x(t) + x(—t)) e la sua parte dispari xp (t) = %(x(t) - x(—t))
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- Energiasuunintervallo: E = [% x2(t)dt - Potenza su un intervallo: P = ;fZT x%(t)dt
2 2

IMPULSO DI DIRAC
- Proprieta di campionamento: f_t:) y(@)8(t — ty)dt = y(ty)
RISPOSTA IMPULSIVA h(t)
h(t) = y(8(1)).
PROPRIETA DELLA CONVOLUZIONE: SISTEMI IN CASCATA E IN PARALLELO

- Cascata: h(t) = hy(t) * hy(t), H(f) = Hi(f) - Hy(f).
- Parallelo: h(t) = hy(t) + hy(t), H(f) = H;(f) + H,(f).

FUNZIONE DI TRASFERIMENTO H(f)

H(f) = fj;o h(t)e 2™ dr. Essendo una funzione complessa, posso scriverla come H(f) = Ay (f)e/?# ¥, cioé
attraverso modulo e fase.

SERIE DI FOURIER =2 x(t) = X7 _o XkeJ'Zkaot

COEFFICIENTI DI FOURIER

1 -
X, =— x(t)e jerkfot gt per k=0 si ha la componente continua, cioe il valor medio temporale del segnale.

To
X (£) = Xjc - e¥™Nt =y (£) = x;.(¢) * h(t) = H(kfp) - X ek ot y(t) = SH%_ o, Hkfy) - Xpe2™ fot
TRASFORMATA DI FOURIER SE x(t) PERIODICO ANTITRASFORMATA DI FOURIER
X(f) = [7 x(t) - e dt X = Tl—ofTox(t)e—fZ”kfofdt x(t) = Ti2 ., X(Fel?™t df
PROPRIETA

Y(F) =X(H)-H({) Ay(f) = Ax () - A () oy (F) = ox(H) + ou(f) y(®) = H(fo) - x(t)

Se H(f) Hermitiana (spettro ampiezza pari, spettro fase dispari; X; = X, X(f) = X*(f)) = h(t) reale - fase nulla.

(dualit a) (linearit a) F t\ (cambiamento di scala)F
x©SX() L ¥ Sx(-fH O x <) IT|- X(Tf)
x(t _ tO) (traslazione tempora le) fFX(f)e_jzﬂf to x(t + tO) (traslazione temporale )F X(f)eﬁ”f to
x(t) pari o X(—f) = X(f) x(t) dispari o X(—f) = =X(f) x(t)reale pari & X(f) reale pari

x(t) reale dispari & X(f) immaginario dispari

RELAZIONE DI PARSEVAL

N

2 2
La potenza media di un segnale periodico & paria P = Yi%_ | X, |2. Sinusoide - P = |X;|? + |X_4|? = AT + AT =
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FORMULE UTILI SU TRASFORMATE E NON

DOMINIO DEL TEMPO

DOMINIO DELLA FREQUENZA

COMMENTO

t T . s . i
A-rect (T) A-T - sinc(f-T) Rectdidurata T
A-e Btou(t) A Esponenziale unilatero
B + j2nf
2 A(E) A-T-sinc®(f-T) Triangolo di durata 2T
T

A-§(t) X(f)=A Delta di Dirac
6(t —ty) e J2nf to Delta centrata in to
eJ2mfot) 5(f — fo) Trasformata fasore

x(t) - cos(2mfyt)

1
E(X(f—fo)‘FX(f"‘fo))

Teorema della modulazione

1. ,
COS(ZT[fot) = E(e]zn'fof + e—jzn'fot)

1
E(S(f —fo) +86(f + fo))

Trasformata coseno

1 . .
Sen(ZT[fot) = Z—j(eJZTEfot _ e—]ZﬂfOt—)

1
2—j(5(f —fo) = 86(f + 1))

Trasformata seno

e/ =cosf+jsin@ e =cosf—jsin@ z=a+jb=pel

sin(a + b) = sina - cosb + sinb cosa cos(a+ b) =cosacosb —sinasinb

sin(a — b) = sinacosbh —sinb cosa cos(a —b) = cosacosb + sinasinb

. . . a+b a—b
sina + sinb = 2 SIHTCOST
a—b

2

a+b
cosa + cosb =2 COSTCOS
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. . a+b .
sina —sinb = 2COSTSII’1—

._a+b .
COSCl+COSb=—ZSll’lTSln—
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